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Prueba 1

Lunes 18 de noviembre de 2019 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

» Para esta prueba, se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de
Estudios Matematicos NM.

* Conteste todas las preguntas.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan
darse como valores exactos o con una aproximacion de tres cifras significativas.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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Se otorgara la maxima puntuacién a las respuestas correctas. Aun cuando una respuesta sea
incorrecta, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca
por escrito. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. Para los resultados obtenidos
con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido hasta su
obtencion. Por ejemplo, cuando deba utilizar un grafico de una calculadora de pantalla grafica para
hallar soluciones, debera dibujarlo aproximadamente en su respuesta.

1.  Complete la siguiente tabla, colocando los tics (v') necesarios para indicar a cuales de
los conjuntos de numeros N, Z, Q y R pertenece cada uno de estos nimeros. Hemos

completado la primera fila a modo de ejempilo. [6]
N Z Q R
3
- v v
11
42
3,14

V23

-113

Operaciones:

L
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2. M-Line es una empresa que imprime y vende camisetas con disefios personalizados.
En cada pedido cobran una cantidad inicial por el disefio y luego una cantidad adicional
por cada camiseta que imprimen.

M-Line cobra M euros por pedido. Este precio esta modelizado por la funcion lineal
M(x) = 5x + 40, donde x es el numero de camisetas del pedido.

(a) Escriba la cantidad inicial que cobran por el disefio en cada pedido. 1
(b) Halle la cantidad total que cobran por un pedido de 94 camisetas. [2]
EnYear es otra empresa que imprime y vende camisetas. El precio, N euros, que cobran por

un pedido se puede modelizar mediante la funcién lineal N(x) = 9x, donde x es el nimero

de camisetas del pedido.

(c) Escriba el numero de camisetas de un pedido por el que EnYear ha cobrado 63 euros. [

Hay un pedido de p camisetas por el que M-Line y EnYear cobraran la misma cantidad.

(d) Halle el valor de p. [2]

Operaciones:

Respuestas:

20EPO3
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3. En Internet se han popularizado una serie de nombres graciosos para referirse a distintos tipos
de perros. Tres de estos nombres aparecen mencionados en las siguientes proposiciones.

p: no es un chucho
q: es un peludo
7: €S un perrazo

(a) Escriba con palabras la proposicion compuesta p = —r. [2]
(b) Escriba en forma simbdlica la reciproca de p = (—g A 7). [1
(c) Complete la siguiente tabla de verdad. [2]

P | g rolp=>q | g=>r | @=29r@=r | p=>r | (p>9r@=>r)vp=r)

Vv Vv \Y Vv \% \Y

Vv Vv F \Y F F

Vv F Vv F Vv \Y

Vv F F F \Y F

F Vv Vv \% \% \Y

F Vv F \Y F \Y

F F Vv Vv \% \Y

F F F \Y \Y \Y

(d) A partir de lo anterior, justifique por qué ((p = g) A (g = r)) v (p = r) no es una
contradiccion logica. [1

Operaciones:

Respuestas:

@ ...
(B) o
(d) o

i IR
20EP0O4
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A, By C son subconjuntos de U.

(a) Escriba n(B).

N19/5/MATSD/SP1/SPA/TZ0/XX

Sea U (conjunto universal) el conjunto de todos los niUmeros enteros x tales que 1 <x < 11.

(1]

(b) Complete el siguiente diagrama de Venn utilizando todos los elementos de U. [4]

(c) Escriba un elemento que pertenezcaa (4 U B)' N C.

[1]

Operaciones:

Respuestas:

L

20EPO

5

Véase al dorso
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Yao extrae todo el aceite de su motocicleta y lo vierte en dos ortoedros idénticos cuya base

rectangular mide 10 cm de ancho por 40 cm de largo. La altura de cada ortoedro es igual
aScm.

El aceite de la motocicleta llena el primer ortoedro completamente y el segundo ortoedro
hasta una altura de 2 cm. Toda esta informacion se muestra en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

- -

(a) Calcule el volumen de aceite que se ha extraido de la motocicleta de Yao. [3]

A continuacion Yao vierte todo el aceite de los ortoedros en un contenedor cilindrico vacio.
En dicho contenedor, el aceite alcanza una altura de 30 cm.

la figura no esta dibujada a escala

— — — .

N —
- _ _ e -
- | 130
7z ~

(b) Halle el radio interno, r, de este contenedor. [3]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)

i IR |
20EPO6
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(Pregunta 5: continuacién)
Operaciones:
Respuestas:
(@) o
(B)
20EP07
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6. La aerolinea Galois Airways tiene vuelos desde el Aeropuerto Internacional de Hong Kong a
diversos destinos. La siguiente tabla muestra la distancia, x kildmetros, que hay entre Hong
Kong y los diversos destinos, junto con el correspondiente precio del vuelo, y, en ddlares de
Hong Kong (HKD).
. , Auckland,
Destino Bali, . Sldney, Benggluru, Singapur Nueva Ba.ngko.k,
Indonesia | Australia India Tailandia
Zelanda
Distancia x (km) 3400 7400 4000 2600 9200 1700
Precio delvuelo y | 55 3600 2800 1300 4000 1400

(HKD)

Para estos datos, el coeficiente de correlacion momento-producto de Pearson es igual a 0,948,
redondeando a tres cifras significativas.

(a) Utilice la calculadora de pantalla grafica para hallar la ecuacion de la recta de
regresion de y sobre x.

La distancia que hay entre Hong Kong y Tokio es de 2900 km.

[2]

(b)  Utilice su ecuacién de regresion para estimar el precio de un vuelo de Galois Airways
que vaya de Hong Kong a Tokio.

[2]

(c) Explique por qué es valido utilizar la ecuacion de regresion para estimar el precio del
vuelo entre Hong Kong y Tokio.

[2]

Operaciones:

Respuestas:

L

20EPO8
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7. Sea una progresion geométrica donde el primer término es % y el cuarto término es 9.
(a) Halle larazén de la progresion. [2]
(b) Escriba el segundo término de esta progresion. 1
La suma de los k primeros términos es mayor que 2500.
(c) Halle el valor mas pequefio posible de «. [3]
Operaciones:

Respuestas:

@ .......
(b) .......
() .......

L

20EP09

Véase al dorso
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.

i [ |
20EP10
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8. Sianinvierte 50000 ddlares australianos (AUD) en una cuenta de ahorro que ofrece un tipo
de interés nominal anual del 5,6 % compuesto mensualmente.

(@) Calcule cual sera el valor de la inversion de Sian al cabo de cuatro afos. Dé la
respuesta redondeando a dos lugares decimales. [3]

Transcurrido ese periodo de cuatro afios, Sian saca 40000 AUD de su cuenta de ahorro y
utiliza este dinero para comprarse un coche. Sabemos que el coche se deprecia un 18 %
cada afio.

Después de ¢ afios, el coche tendra un valor de 2500 AUD.

(b) Halle el valor de ¢. [3]

Operaciones:

Respuestas:

20EP11
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Sungwon juega a un juego en el que tira un dado equilibrado de 6 caras y hace girar una

ruleta equilibrada que tiene 4 sectores iguales. En cada ronda del juego se tira el dado una
vez y se hace girar la ruleta una vez. La puntuacién de cada ronda es la suma de los dos
valores obtenidos. Por ejemplo, si saca un 1 con el dado y un 2 con la ruleta, la puntuacion

seraigual a 3.

La siguiente figura representa el espacio muestral.

Dado
1 2 3 4 5 6

1 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

(a) Halle la probabilidad de que la puntuacién de Sungwon en la primera ronda sea mayor
que 4.

A continuacion Sungwon juega una segunda ronda.

(b) Halle la probabilidad de que la puntuacién de Sungwon sea mayor que 4 en cada una
de esas dos primeras rondas.

Sungwon juega 11 rondas de este juego.

(c) Halle el numero esperado de veces que la puntuacion de la ronda sera mayor que 4.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

L

20EP12
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[2]

[2]
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(Pregunta 9: continuacién)
Operaciones:
Respuestas:
(@)
(B) o
(C) e
20EP13
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10. En esta pregunta, dé todas las respuestas redondeando al numero entero mas préximo.

Criselda viajé a Kota Kinabalu, en Malasia. En el aeropuerto vio la siguiente informacion en
la oficina de cambio de divisas.

Cambio de divisas — ringgit malasio (MYR)
Divisa Venta Compra
1 délar de Singapur (SGD) 3,22 3,07
1 délar estadounidense (USD) 4,45 4,25

Esto significa que en esta oficina de cambio de divisas compran USD a los viajeros vy,
a cambio, les entregan MYR segun el tipo de cambio 1 USD =4,25 MYR. No se cobra
ninguna comision.

Criselda cambi6 460 SGD a MYR.

(@) Calcule cuantos MYR recibi6 Criselda.

Durante el tiempo que paso en Kota Kinabalu, Criselda gasté 440 MYR. Volvié a la oficina
de cambio de divisas y cambid el resto de sus MYR por USD.

(b) Calcule cuantos USD recibié Criselda.

[3]

[3]

Operaciones:

Respuestas:

L

20EP14
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11.  Elvis Presley fue un cantante muy famoso. A pesar de que muri6 en 1977, sigue habiendo
muchos aficionados a su musica que le rinden homenaje vistiéndose de Elvis y cantando sus
canciones.

El nimero de imitadores de Elvis, N(¢), se puede modelizar mediante la siguiente funcion:
N() =170 x 1,31,
donde ¢ es el nUmero de afios que han transcurrido desde 1977.

(a) Escriba el numero de imitadores de Elvis que habia en 1977. 1

(b) Calcule el tiempo que pasé hasta que el nimero de imitadores de Elvis llegé
alos 130000. [2]

(c) Calcule el numero de imitadores de Elvis que habra cuando ¢ = 70. [2]
En el afio 2047 se espera que la poblacion mundial llegue a los 9500000000 de personas.

(d)  Utilice esta informacion para explicar por qué este modelo del nimero de imitadores
de Elvis no es realista. [1]

Operaciones:

Respuestas:

@ ...
(B) e
(C) o
(d) o

‘ H“ ‘“ Véase al dorso

i [N
20EP1
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12. La carrera solidaria Malthouse se celebré sobre una distancia de 5 kildmetros. Se registro el

tiempo que tardé cada corredor en acabar la carrera y se comprobé que los datos seguian
una distribuciéon normal de media 28 minutos y desviacion tipica 5 minutos.

Se elige al azar a uno de los corredores que completaron la carrera.

(a) Escriba la probabilidad de que este corredor tardara mas de 28 minutos en completar
la carrera. [1]

(b) Calcule la probabilidad de que este corredor tardara menos de 26 minutos en
completar la carrera. (2]

Se sabe que el 20% de los corredores tardaron mas de 28 minutos y menos de & minutos
en completar la carrera.

(c) Halle el valor de k. [3]

Operaciones:

Respuestas:

L

20EP16
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13. Los huevos de gallina se clasifican en categorias (4, 5, 6, 7 u 8) en funcién de su peso. En
una caja mixta vienen 12 huevos y puede haber huevos de cualquier categoria. Como parte
de su proyecto de ciencias, Rocky compra 9 cajas mixtas y ordena los huevos por peso.

Categoria Peso, w (gramos) Frecuencia

4 40 <w< 50 3

5 50 <w <60 30

6 60 <w<70 45

7 70 <w < 80 25

8 80 <w<90 5
(@) Indigue si el peso de los huevos es una variable discreta o continua. [1]
(b) Escriba la categoria modal de los huevos. [

(c) Utilice la calculadora de pantalla grafica para hallar una estimacion de la desviacién
tipica del peso de los huevos. [2]

El peso medio de estos huevos es igual a 64,9 gramos, si redondeamos a tres cifras significativas.
(d) Utilice la tabla y la respuesta que dio en el apartado (c) para hallar el nUmero mas

pequeno posible de huevos que podrian encontrarse a menos de una desviacion
tipica de la media. [2]

Operaciones:

Respuestas:

i [N
20EP1

7
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- , x> 2a
14. La siguiente figura muestra la curva y = 7+—, x#0.
X
B/
0 X

La ecuacion de la asintota vertical de esta curva es x =k.

(a) Escriba el valor de k. [1]
(b) Halle %. (3]

En el punto donde x =2, la pendiente de la tangente a la curva es igual a 0,5.

(c) Halle el valorde a. [2]

Operaciones:

Respuestas:

@ ...
(B)
() ..

L

20EP18
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15. A Stephen lo invitaron a tocar un recital de piano. A modo de preparacion para el concierto,
Stephen fue anotando el tiempo, en minutos, que ensayaba cada dia para dicho recital de piano.

Stephen estuvo ensayando 32 dias; en el siguiente diagrama de caja y bigotes se muestran
los datos correspondientes a todos estos dias.

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Duracion del ensayo (minutos)

(a) Escriba la mediana de la duracion del ensayo. [1
Stephen afirma que ensayé todos y cada uno de esos 32 dias.

(b) Indique si lo que dice Stephen es cierto. Dé una razén que justifique su respuesta. [2]
Hay k dias en los que Stephen estuvo practicando exactamente 24 minutos.

(c) Halle los posibles valores de k. [3]

Operaciones:

Respuestas:

i [0 |
20EP19
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